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TUV NORD Mobilitit GmbH & Co. KG
Gruppe Ladungssicherung
Am TUV 1
30519 Hannover

Priifbericht

zur Ladungssicherung und Festigkeit des Fahrzeugaufbaus

Nr.: LS 0706388A1

1. Aufbau
Hersteller: Rhiwa Beheer B.V,
Hoogeveenenweg 23- 27
NL- 2913 LV Nieuwerkerk a. d. IJssel
Art: Bausatz fur Nutzfahrzeugaufbauten
Motorwagen und Anhanger mit Schiebeplane und
Schiebedach
Typ: Bausatz Combitrail
Laderaumabmessungen: Lange:max. 9.000 mm
Brelte: max. 2.480 mm
Hbhe: max. 2.980 mm
Nutzlast: max. 18.000 kg
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2. Ausstattung

2.1. Stirnwande

Ausflhrung a:

Stimwand als Stahlkonstruktion mit Aufbaugrundrahmen verschraubt. Stimwandfillung aus
Wisa- Front 21mm. Die Stirnwandfillung ist mit den Eckelementen verschraubt. Verstarkung
der Stirnwand von auBen durch Stitzen. Verbindung zum Aufbaugrundrahmen durch
Verschraubung. Fabrikat: Rhiwa Beheer B.V.

Zeichnungsnummer: 6020120

Ausfihrung b:
Stirnwand als Stahlkonstruktion mit Aufbaugrundrahmen verschraubt. Stimwandfollung aus
Playwood Platte 21mm. Die Stirnwandfullung ist mit den Eckelementen verschraubt.

Verbindung zum Aufbaugrundrahmen durch Verschraubung und Verschweilung. Fabrikat:
Rhiwa Beheer B.V.

Zeichnungsnummer: 6020125

Ausfiihrung c:
Stirnwand als Stahlkonstruktion mit Aufbaugrundrahmen verschraubt. Stirnwandfillung aus
Playwood Platte 21mm. Die Stirnwandfiillung ist mit den Eckelementen verschraubt.

Verbindung zum Aufbaugrundrahmen durch Verschraubung und Verschweil3ung. Fabrikat:
Rhiwa Beheer B.V.

Zeichnungsnummer: 6020130

Ausfiihrung d:
Stirnwand als Stahlkonstruktion mit Aufbaugrundrahmen verschraubt. Doppelschamierbare

Doppeltiiren aus Aluminiumsteckprofilen von innen teilweise verschweilt. Mit je zwei innen
liegenden Drehstangenverschlissen 18 mm;
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je 5 Scharnieren pro Flagel; am Portal und je 5 Scharnieren pro Fligel in den Tarflageln.
Fabrikat: PWP

ohne Zeichnung

2.2. Seitenwand

Je Fahrzeugseite 3 Schieberungen verstarkt Fabrikat ADAICO; mit eingelassener V-
Vertiefung im Untergurt zur Rungenaufnahme. Der Rungenabstand darf max. 2.250 mm
betragen. Wahiweise mit Holz- oder Aluminiumspriegelbretter.

Zeichnungsnummer: chne Zeichnungsnummer

Seitenplane

Polyester-Tragegewebe 900 g/m?

Typ: Panama, Qualitit 12 x 12 Fabrikat: albers ZEILMAKERIJ BV

3 Horizontalgurte die Absténde der 3 Horizontalgurte betragen vom unteren Planenrand: 380
mm, 1.270 mm und 2.160 mm.

17 Vertikalegurte Abstand max. 500 mm jeweils mit einem Ubertotpunktspanner. Fabrikat:
albers ZEILMAKERIJ BV

Spannwellen zur Planenspannung an der Stimwand und Heckportal.

2.3. Rilckwand

Heckportal

Heckportal als Stahlkonstruktion. Verbindung zum Aufbaugrundrahmen durch
Verschraubung Fabrikat: Rhiwa Beheer B.V.

Zeichnungsnummer: ohne Zeichnungsnummer
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Hecktiiren

Ausfuhrung a:

Doppeltiiren in Sandwichbauwsise 25 mm mit 5 Scharnieren und 2 innen liegenden
Drehstangenverschliossen 18 mm je Turflugel Fabrikat: PWP.

Zeichnungsnummer: ohne Zeichnungsnummer

Ausfiihrung b:
Doppelscharnierbare Doppeltiiren aus Aluminiumsteckprofilen von innen teilweise
verschweillt. Mit je zwei innen liegenden Drehstangenverschitissen 18 mm; je 5 Scharnieren

pro Flugel; am Portal und je 5 Schamieren pro Flugel in den Turflugein. Fabrikat: PWP
ohne Zeichnung

Ausflihrung c:

Doppeltiiren aus Aluminiumsteckprofilen von innen teilweise verschweifdt. Mit je zwei innen
liegenden Drehstangenverschiiissen 18 mm; je 5 Schamieren pro Fligel; am Portal.
Fabrikat: PWP

ohne Zeichnung

2.4, Dicher

Ausfihrung a:

Verstarktes Schiebeverdeck System TSE Curtainsider mit Diagonal Querspriegein; Abstand
600 mm; 2 Doppelrollen pro Querspriegel und 3 Diagonalstreben aus 4 mm Stahiseilen in
links- und rechtsseitiger Dachbaumverknipfung max. FeldlZnge 3.000 mm, mit Dachplane
Polyester-Tragegewebe 650 g/m?

Typ: Panama, Qualitat 9 x 9 Fabrikat: albers ZEILMAKERIJ BV
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AusfOhrung b:

Festes Dach mit Dachholmen aus Aluminium mit Stahlkonstruktion an der Stimwand und
Heckportal verschraubt. Diagonal Querstreben: Abstand 500 mm mit verklebter und
vernieteter Dachplatte aus Polyester.

2.5. Boden
Siebdruckboden biindig mit den Aufbaugrundrahmen.

2.6. Aufbaugrundrahmen

Modulare Plattform System (MPS) Verbindung zum Aufbaugrundrahmen und
Fahrzeugrahmen durch Verschraubung Fabrikat: Rhiwa Beheer B.V.
Zeichnungsnummer: chne Zeichnungsnummer

Die Anforderungen zur Verbindung des MPS- Systems an den Fahrzeugrahmen
milssen den Fahrzeugherstellerangaben entsprechen.

3. Grundlagen
Die gesetzlichen Anforderungen zur Ladungssicherung sind enthalten in Vorschriften der
StVO und StVZO.

Die Technische Regel zur Ausfiihrung und Berechnung ist die VDI-Richtlinie 2700
,Ladungssicherung auf StraRenfahrzeugen®.

Die erforderlichen Ladungssicherungskréfte ergeben sich aus VDI 2700 Ziff. 1.3.2.1 mit:

e 0,8 x G in Fahrtrichtung

o 0,5 x G entgegen der Fahrtrichtung

e 0,5 x G quer zur Fahrtrichtung bzw.

e 0,7 x G quer zur Fahrtrichtung fUr nicht standfeste Guter.
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Dabei ist G die Gewichtskraft der jeweils zu sichernden Ladung.
Nachfolgend sind alle Angaben zu Ziffern bezogen auf die VDI 2700.

4. Priifung der Aufbaufestigkeiten
Die Priffung von Aufbaufestigkeit und Formsteifigkeit erfolgte durch direkte Beaufschlagung

der Laderaumumgrenzungen durch die Prufkréafte.

Die Priifkrafte wurden durch eine pneumatische Vorrichtung (Luftsack) aufgebracht (Bild 1).
Die GroRe der Prifkraft ergibt sich aus der wirksamen Flache des Luftsacks multipliziert mit
dem Druck im Luftsack (Bild 1). Winkelgestelle nehmen die Reaktionskréfte auf und leiten
diese in den Fahrzeugboden (Bild 2).

Die Priffungen erfolgten am Fahrzeugaufbau im vorgesehenen Betriebszustand und mit allen
Aufbauteilen in Betriebsstellung (Bild 3).

Durch den Einsatz der Prifvorrichtung wurden alle Reaktionskréfte direkt in den
Fahrzeugboden eingeleitet. Die Prufkrafte bestétigen die Festigkeit und Steifigkeit flr den
gesamten Aufbau. Ein rechnerischer Nachweis ist dafiir ber die Einzelkomponenten nur
schwer méglich.

Nach den durchgefthrten Prifungen hatte der Aufbau weder bleibende Verformung noch
andere Veranderungen, die seinen bestimmungsgemaRen Gebrauch ausschlieen.

4.1. Stirnwandfestigkesiten

AusfUhrung a:

Es wurde eine Prufkraft von 9.000 daN erreicht. Die Prufkraft wurde gleichmaRig verteilt
durch Einsatz eines Luftsacks auf die Stirmwand aufgebracht (Bild 4, 5 und 6).

Ausfiihrung b:

Es wurde eine Prifkraft von 9.000 daN erreicht. Die Prifkraft wurde gleichmagig verteilt
durch Einsatz eines Luftsacks auf die Stirmwand aufgebracht (Bild 7, 8 und 9).
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Ausfihrung c:

Es wurde eine Prifkraft von 9.000 daN erreicht. Die Prirfkraft wurde gleichméagig verteilt
durch Einsatz eines Luftsacks auf die Stirnwand aufgebracht (Bild 10, 11 und 12).

Ausfihrung d:
Es wurde eine Priifkraft von 12.000 daN erreicht. Die Prifkraft wurde gleichmaRig verteilt
durch Einsatz eines Luftsacks auf die Stimwand aufgebracht (Bild 13, 14 und 15).

4.2. Festigkelt der Seitenwand mit Schiebeverdeck und festem Dach

Es wurde eine Priifkraft von 7.200 daN erreicht. Die Prifkraft wurde gleichmaRig verteilt Ober
die gesamte Seitenflache durch den Einsatz von mehren Luftsacken aufgebracht

(Bild 16, 17, 18 und 19).

4.3. Heckportal mit Ausfiithrung
Ausfthrung a:

Eingesetzt wurde eine pneumatische Prifvorrichtung. Die Prifkraft betrug 5.400 daN
(Bild 20 und 21).

Ausfihrung b:

Eingesetzt wurde eine pneumatische Prifvorrichtung. Die Priifkraft betrug 12.000 daN
(siehe Bilder 13, 14 und 15).

Ausfihrung c:

Eingesetzt wurde eine pneumatische Prifvorrichtung. Die Prufkraft betrug 8.100 daN
(Bilder 22 und 23).
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5. Zusammenfassung
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Die nachgewiesenen Aufbaufestigkeiten werden dokumentiert im Zertifikat LS 070638822
der TUV NORD Mobilitét, Gruppe Ladungssicherung.

Mitgeltende Unterlagen
Fotodokumentation Bild 1 - 23

Zeichnungssatz

Hannover, 09.11.2006
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30519 Hannaver
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hannover@luav.nord.da
www.luev-nord.da

TUV NORD Mobilitit GmbH & Co. KG
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